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RESUMO

Grande parte do territério nacional é coberta por regides de clima quente e Umido.
Nessas regides, a ventilagdo natural, associada a protecdo solar, constitui o meio mais
eficiente de se obter conforto térmico por vias passivas. Uma das estratégias existentes
para incrementar a ventilagdo natural em edificacdes é o uso de captadores de vento,
definidos como aberturas localizadas acima do nivel da coberta, que jA vém sendo
empregados ha bastante tempo em edificagcbes da Africa e Oriente Médio. Este trabalho
estuda o potencial do uso de captadores de vento em construgdes de regides quentes e
Uumidas, através do estudo de caso das unidades habitacionais de um conjunto
residencial localizado em Macei6/AL, no que tange ao aumento do conforto térmico nos
ambientes internos. Para isso, foram realizadas simulagbes computacionais utilizando o
programa PHOENICS 3.2. Os resultados, apresentados sob a forma de vetores,
comprovam que ha um grande potencial para o uso desta estratégia em regidbes com
clima quente e umido.

ABSTRACT

Great part of Brazilian territory is covered by warm humid regions. In those regions,
natural ventilation associated to solar protection is the most efficient building design
strategy to reach thermal comfort by passive means. One of those strategies to
increment natural ventilation in buildings is the use of wind-catchers. This work
examines the cooling potential of wind-catchers in housing schemes located in Maceio,
through the increase of air movement. The research was carried on simulations through
PHOENICS 3.2 CFD software. Results, presented as vectors, suggest that there is
enough scope to use this design strategy in warm humid regions.



1. INTRODUCAO

Levando-se em consideracdo o fato de que a populagcdo humana estd crescendo
aceleradamente, juntamente com o avanco da tecnologia e o consequente uso de
energia, uma mudanca de atitude torna-se necessaria: € fundamental desenvolver o uso
de recursos renovaveis e reduzir o indiscriminado despejo de residuos. Por essa razao, a
sustentabilidadéornou-se uma questao de extrema importancia.

A partir da crise de energia da década de 70, o consumo de energia elétrica passou a
constituir uma grande preocupacao. Dessa maneira, tem-se buscado cada vez mais uma
diminuicdo do consumo energético através de uma maior eficiéncia no uso de energia,
reduzindo o desperdicio e fazendo uso de técnicas passivas para o controle ambiental.

A eficiéncia energéticpode ser entendida como a obtencdo de um mesmo servico com
menor dispéndio de energia. Portanto, um edificio € mais eficiente energeticamente que
outro quando proporciona as mesmas condicdes ambientais com menor consumo de
energia (DUTRA et. al. , 1997).

A elaboragéo de projetos que considerem adequadamente o clima da regido na qual a
edificacdo esta inserida pode ajudar a melhorar a eficiéncia energética da arquitetura,

através do uso de técnicas passivas de controle ambiental. No caso de climas quentes,
uma técnica bastante eficaz € o uso da ventilagdo natural na refrigeracéo de edificios.

1.1 Ventilacdo e conforto em climas quentes e imidos

Grande parte do Brasil é coberta por regides de clima quente e imido, como é o caso de
Macei6. Nesse clima, as oscilagdes das temperaturas diarias e sazonais sdo pequenas e 0
nivel de umidade do ar é alto. A temperatura do ar raramente ultrapassa a temperatura
do corpo.

Com ventos de baixa velocidade, o conforto € tdo sensivel para a temperatura radiante
guanto para a temperatura do ar; mas, com ventos de alta velocidade, a temperatura do
ar domina a percepcéo de conforto (BITTENCOURT, 1993).

A velocidade do vento aceitavel em interiores varia de 0.5 a 2.5m/sTiBQU991).

Este limite é baseado em problemas praticos, como desordem de papéis sobre mesas,
por exemplo, ao invés de ser baseado em exigéncias de conforto. Em regides de clima
quente e umido, € provavel que o poder de resfriamento da ventilagdo com velocidades

maiores possa compensar essas desvantagens.

Nessas regides, a ventilacdo pode ser usada para duas finalidades complementares:
resfriamento da estrutura da edificagdo e resfriamento fisiolégico. O resfriamento
fisioldgico é particularmente importante nas regides Umidas, ja que o suor é geralmente
a principal causa de desconforto.



As caracteristicas gerais do clima do municipio de Macei6, em particular a
disponibilidade de ventos com velocidades razoavelmente altas, apontam a ventilagdo
como a estratégia mais adequada de resfriamento, que deve ser tida como principal
objetivo no projeto das edificagdes.

A importancia da ventilacdo natural se acentua nas edificagbes que nao tém a

possibilidade financeira de utilizar equipamentos mecanicos de climatizagdo para a

obtencao de conforto térmico, como € o caso das “habita¢des populares”, que dependem
basicamente de um bom projeto bioclimatico.

1.2 Os captadores de vento

Uma das estratégias existentes para incrementar a ventilacdo natural em edificacdes é o
uso decaptadores de ventaue consistem em aberturas situadas acima do nivel da
cobertura das edifica¢cdes (Figura 1), podendo funcionar tanto como entrada (coletores),
quanto como saida do fluxo de ar (extratores), dependendo da configuracdo dos mesmos
e da edificacdo em relacdo a direcdo do fluxo de ar.

= B

Figura 1. Diversos tipos de captadores de vento

Os captadores de vento ja vém sendo empregados ha bastante tempo em edificacdes de
regides de clima quente, como partes da Africa e Oriente Médio, com bastante sucesso
(LECHNER, 1991), pois, acima da coberta, o vento tem velocidade maior que a
encontrada no nivel do solo. No entanto se percebe que, no Brasil, esta estratégia ndo é
muito empregada, talvez por fatores culturais ou devido ao pouco conhecimento
cientifico dessa estratégia por parte dos projetistas.

E interessante notar que, embora muitas constru¢cbes em Maceié possuam caixas d’agua
elevadas, a fim de obter boa pressao nas torneiras, ndo se observa nenhuma tentativa no
sentido de associar as torres desses reservatorios a captadores de vento, que poderiam
ser incorporados a custos reduzidos (Figura 2).
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Figura 2. Captadores de vento adaptados as torres de caixas d’agua.
Fonte: BITTENCOURT, 1993.

2. OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo investigar o potencial do uso de captadores de vento para
aumentar a ventilacdo natural de residéncias localizadas no conjunto habitacional
Salvador Lyra, Maceid/AL, a fim de aumentar o conforto térmico no interior das
construgoes.

3. METODOLOGIA

Neste trabalho, a influéncia exercida pelos captadores de vento foi investigada do ponto
de vista da circulagdo de ar no interior das habitacdes, através de simulagdes no
programa computacional PHOENICS 3.2, baseado na CeE€bPmiputer Fluid
Dynamics.

3.1 Definicdo dos modelos

O conjunto examinado € composto por uma Unica tipologia construtiva, independente da
orientacdo. Foram realizadas simulacbes da edificagcdo padrao com sua configuracao
original (sem captador de vento) e também com a incorporacdo de um captador a torre
de caixa d’agua. Foram definidas duas direc6es de vento, com velocidade de 3m/s na
altura do captador, gerando situacdes onde os mesmos podem funcionar como coletores
ou extratores de vento, resultando num total de 4 modelos computacionais (Figuras 3 a
6). Dessa maneira, como os resultados das simulacbes sado apresentados em forma de
vetores, pode-se qualificar e quantificar a diferenca do padréo de circulagéo do ar entre
0s modelos.
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Figura 3. Planta baixa e corte do modelo 1.
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Figura 4. Planta baixa e corte do modelo 2.
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Figura 6. Planta baixa e corte do modelo 4.



4. RESULTADOS

As figuras 7 a 14 apresentam os resultados das simulacdes, onde podem ser observadas
a direcao e intensidade do fluxo nos diversos pontos dos modelos. Vale salientar que,
para uma melhor visualizacdo do fluxo no interior da edificacdo, estdo apresentados os
resultados no interior e regibes proximas as construcdes examinadas. Os modelos
completos possuem areas externas a construgdo bem maiores.
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Figura 7. Planta do modelo 1.
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Figura 9. Planta do modelo 2.
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Figura 10.

Corte do modelo 2.
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Figura 14. Corte do modelo 4.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSAO

Analisando as figuras, constata-se que had uma melhora consideravel do padrdo de
distribuicdo do fluxo de ar no interior das edificagcbes que possuem captador de vento.

Comparando os vetores, nota-se que a velocidade do fluxo aumenta praticamente em
todos os ambientes da edificagdo, principalmente no centro da sala, o que € bastante
desejavel por esta ser um local de grande permanéncia

Através dos resultados, pbde-se verificar que o uso de captadores de vento,
posicionados adequadamente, pode gerar um aumento significativo da ventilagao
natural de edificagbes de climas quentes e Umidos, chegando a dobrar a velocidade
média do fluxo de ar em alguns ambientes, acelerando as trocas de calor entre o ar e 0
corpo humano, favorecendo assim o resfriamento fisiolégico. Esses beneficios séo
alcancados sem custos adicionais importantes, uma vez que os referidos captadores se
constituem em adaptacgfes das torres de caixas d’agua ja existentes.
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