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1 INTRODUCAO

Este artigo investiga a utilizagdo da prototipagem rapida subtrativa como ferramenta sustentavel no
desenvolvimento de novos. Sao apresentados conceitos e definigdes extraidas da literatura, recomendacdes
extraidas de manuais de fabricantes e, ainda, resultados de projetos realizados na Universidade Federal do
Parana, no Nucleo de Design & Sustentabilidade.

Como cenario para a prototipagem rapida e sua importincia no contexto do mercado atual temos a
presenga cada vez maior de clientes e fornecedores que exigem respostas cada vez mais rapidas a seus
pedidos assim como produtos e servicos cada vez mais customizados. O nao atendimento a estas
demandas pode significar o fracasso de um produto ou, até mesmo, de uma empresa.

E fato que, na busca por novos mercados, as questdes ambientais estdo a cada dia mais importantes para as
empresas que e acabam assim por utilizar tecnologias que minimizem o consumo de energia € menor
producdo de residuos. Esta preocupacdo vem se estendendo para todo o ciclo de desenvolvimento e
producdo de novos produtos. Neste contexto a prototipagem rapida apresenta-se como instrumento para
viabilizar uma maior sustentabilidade no processo de desenvolvimento de produtos.

2 OBJETIVO

Este resumo trata de uma pesquisa que vem a explorar a utilizagdo da tecnologia de desbaste do tipo CNC
na execu¢do de moldes e modelos para o design. Realizando uma comparacdo entre o método
convencional de confec¢do de prototipos e a prototipagem rapida sob a Otica do design sustentavel.
Realiza-se, ainda, uma comparagdo entre o processo de projeto utilizando-se dos métodos ortodoxos de
prototipagem e a prototipagem rapida, destacando-se a reducéo do tempo de resposta na producao.

3 METODOLOGIA

Para consubstanciar a analise realizada ¢ descrito nesta se¢do um exemplo de produto, desenvolvido em
nivel académico, elaborado pelo autor deste artigo e seu orientador no Nucleo de Design &
Sustentabilidade — UFPR. O objeto desenvolvido é uma macaneta para portas que conforme o briefing de
projeto deveria contemplar a questdo da acessibilidade para idosos e portadores de deficiéncia.

O sentido de se utilizar a prototipagem rapida em projetos deste tipo é que devido aos requisitos de projeto
bastante exigentes existe uma grande necessidade de se fazer modelos e prototipos para validag@o junto ao
usuario. Quanto aos requisitos de design sustentavel pode-se dizer que a prototipagem rapida contempla
de maneira contundente os aspectos a seguir:

Andlise do Ciclo de Vida: Sob este aspecto, o impacto da Prototipagem Rapida ¢ verificado na fase de
criagdo e concepgdo, possibilitando melhor analise do produto ao longo de seu ciclo de vida e
minimiza¢do dos erros em todas as fases do produto; Minimiza¢do dos Recursos de Produgdo: A
prototipagem rapida oferece enormes possibilidades de minimizagdo de recursos na produgdo,
particularmente quando da produgdo de pequenos lotes de produtos onde a producdo convencional
implicaria em excesso de recursos envolvidos. Facilidade de Desmontagem dos Produtos: esta abordagem
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se v€ beneficiada com a prototipagem rapida, pois a possibilidade de se fazer testes e ensaios com
encaixes ¢ conexdes € maior, o que implica na possibilidade de um uso de menor nimero de materiais.

4 RESULTADOS PARCIAIS

O diferencial da prototipagem rapida, frente aos processos tradicionais de obtencdo de modelos fisicos,
ocorre na reducdo do tempo total de projeto e desenvolvimento de produtos, mas principalmente na maior
eficacia do processo de projeto. A maior eficacia deve-se a oportunidade de validar os conceitos e
principios de projeto de maneira rapida e, uma vez obtida a similaridade formal e funcional com o produto
final, melhor cognicéo por parte do usuario alvo.

Nas apresentacdes de propostas de projetos, por exemplo, o uso de prototipos na comunicagdo entre os
diversos setores ¢ benéfico, principalmente quando ndo ¢ possivel um entendimento de desenhos ou
ilustracdes de computador. Nesta aplicacdo o prototipo, normalmente, ¢ “finalizado” (pintado e decorado)
para se parecer a0 maximo possivel com o produto final. Além do aspecto da comunicagdo a prototipagem
rapida tem as seguintes implicagdes no processo de projeto (Grimm, 2004):

Tratamento de problemas complexos: o protétipo pode proporcionar uma melhor defini¢do das formas e
dos espagos dos componentes mecanicos de um determinado, assim como os aspectos de seguranca
envolvidos;

Avaliagdo ergonomica: no estudo de caso a prototipagem rapida poderia auxiliar na definicdo de questdes
de formais em conjunto com a avalia¢@o antropométricas e antropodindmicas;

Avaliagdo de usabilidade: apos a resolugdo das questdes formais o protdtipo pode ser uma importante
ferramenta na validagdo de uso do produto;

Possibilita maior enfoque no design sustentavel: concepg¢do de modelos com vida util passivel de analise
em tempo menor do que o do produto final, possibilitando a valida¢do dos conceitos de design,

Com respeito a este ultimo aspecto a prototipagem rapida vem sendo uma importante ferramenta, tanto
devido a necessidades de mercado (ex: ISO 14000) como devido a propria evolugdo da consciéncia
empresarial para a questio do meio ambiente. E importante notar que as leis e certificacdes ambientais sdo
cada dia mais exigentes e estdo sendo apreciadas por um niimero cada vez maior de consumidores.

A interven¢do do designer desde a criagdo até a verificagdo dos modelos virtuais continua sendo um fator
de sucesso da prototipagem rapida. Uma questdo importante na producdo de prototipos rapidos é a
conferéncia dos modelos virtuais e fisicos afim de efetuar os ajustes necessarios (Grimm, 2004).

Utilizando-se do protdtipo como ferramenta para a comunicagdo entre os projetistas e a fabrica pode
conduzir o projeto a mudancas que rendam economias significativas na produgdo, desde o set-up de
maquinas até o compartilhamento de operacgdes de produgdo. Neste sentido o resultado do trabalho com a
prototipagem rapida pode tanto ser uma ferramenta como um molde como uma produgdo de pequena
série.(Grimm, 2004).
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